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TEMA 6 - RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO

ECUACIONES DE LA RECTA

Para hallar la ecuacion de una recta en el espacio necesito:
* Dos puntos
* Un punto y su vector director

Nota: Nosotros utilizaremos siempre un puntodo2o) y un vectorv = (a,b,c).
Si me dan dos puntos A{Xo,20), B(X1,Y1,21) = Tomaremos uno de los mismos 4{%,2,) y como

vectorv = AB = (Xi- Xo, Y1 — Yo, Z1 — Z)

Ecuacién vectorial: (x,y,z) = (%,Yo,20) + k.(a,b,c) OkOR

X=X, +ka
Ecuaciones paramétricas: y =y, + kb OkOR
z=12z,+kc
- . X =X - z2-2
Ecuacion continua: 0o =Y Yo _ 0
a b o

A x+ By+Cz+D, =0

Ecuacion implicita (como interseccién de dos planosy:
A,x+ B,y+C,z+D, =0

ECUACIONES DE UN PLANO

Para hallar la ecuacion de un plano en el espacio necesito:
* Tres puntos
* Un punto y dos vectores directores

Nota: Nosotros utilizaremos siempre un puntodo2o) y dos vectorey ; = (a,,¢1), V2 = (&,0,,¢)
Si me dan tres puntos Ad¥o,2), B(X1,Y1,21), C(X,Y2,22) = Tomaremos uno de los mismos 4, zo)

y COmo vectores/ 1 = AB = (Xa- Xo, Y1 — Yo, 21 — %)
V2= AC = (% Xo, Y2 — Yo, 22 — 2)

Ecuacion vectorial: (X,y,2) = (%,Y0,20) + S.(a,b1,¢1) + t. (&,b1,¢1) OstOR
X= %+ sa +1a,
Ecuaciones paramétricas: y= Y, + sbh, +tb, OstOR
z= 7,+ s, +1c,
Ecuacion implicita o general: Ax+By+Cz+D =0
X=Xo Y=Y 27%,
a b, C, |=0 = Ax+By+Cz+D=0
a2 b2 C2
Vector normal =n = (A,B,C) =v 1 X vV, (Es perpendicular a los dos vectores directores)

Nota: Si conocemos el vector normal y un punto podemos hallar directamente la ecuacion general del
plano. Del vector normal conocemos A, By C ; y si sustituimos el punto hallamos D.
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POSICIONES RELATIVAS DE RECTAS Y PLANOS

POSICIONES RELATIVAS DE DOS RECTAS
R ] e

Posiciones relativas de dos rectas (I)
Sear dada como interseccidn de los planos ajx + ajy + a;z+ a, =0y byx + byy + byz+ by=0.5¢a
larecta s dada como interseecion de ¢x + ¢y + egz+ ¢, =0y djx + djy + dyz + d,; = 0. Estudiar
las posiciones relativas de ambas rectas equivale a estudiar ¢l nimero de soluciones del sistema
que forman las cuatro ccuaciones anteriores. S¢an A v B las matrices asociadas a dicho sistema.

Rectas secantes Rectas coineidentes
Las dos rectas tienen Las rectas tienen todos
un punto en comin sus puntos comunes
Sistema compatible $1stema clompanble
determinado indeterminado con

un grado de libertad

K rango({A) = rango(B)=3 rango(A) = rango(B) =2 /

Posiciones relativas de dos rectas (1)
Sear dada como interseccién de los planos ayx + a;y+ azz+ a, =0y byjx + by + bz + b, =0. Sea
larecta s dada como interseceion de ¢)x + ¢,y + ¢z + ¢, =0y dyx + dyy + dyz + d, = 0. Estudiar
las posiciones relativas de ambas rectas equivale a estudiar el nimero de soluciones del sistema
que forman las cuatro ecuaciones anteriores. Sean A y B las matrices asociadas a dicho sistema.

r

Rectas paralelas Rectas que se cruzan
Las rectas no tienen Las rectas no tienen
punios en comin puntos en coman

Sistema incompatible Sistema incompatible

\ rango(A) = 2; rango(B) =3 rango(A) =3; rango(B) =4 /

POSICIONES RELATIVAS DE DOS PLANOS
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POSICION RELATIVA ENTRE RECTA Y PLANO

Posiciones relativas de una recta y un plano

Sean: ax + by + ez + d =0 vy larectar dada como interseceién de ns ax+ by + cz+d'=0y
a"a"x+ by + ¢"z+ d" = 0. Estudiar las posiciones relativas de recta y plano equivale a estudiar
¢l niimero de soluciones del sistema que forman las tres ecuaciones anteriores. Sean A v B las

matrices asociadas a dicho sistema.

r

a3
T \“ T
A
Rectay plano Eecta contenida Fectay plane
secantes en el plano paralel og
. : Sistema compatible
Sistema compatible indeterminado con Sistema incompatible

determinado un grado de libertad

rango{A) = 2; rango (B)=2| rango{A)=2; rango (B)=3

rango{A) =rango (B) =3

POSICION RELATIVA DE TRES PLANOS

Posiciones relativas de tres planos (I)
Seanm ax +by+cz+d=0yn" ax+by+cz+d=0ya" a"x + by +c"z+d"=0.
Estudiar las posiciones relativas de ambos planos equivale a estudiar el nimero de soluciones
del sistema que forman sus ecuaciones. Sean A y B las matrices asociadas a dicho sistema.
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Posiciones relativas de dos planos
Seanm: ax + by +cz+d=0yn" ax+ b'y + ¢’z + d'= 0. Estudiar las posiciones
relativas de ambos planos equivale a estudiar el nimero de soluciones del sistema que
. Scan A y B las matrices asociadas a dicho sistema.

forman sus ccuacions.

n="m
Dos planes coincidentes

¥ un tercero secante a ellos

B
Planos caincidentes
Tres planos distintos

Son el mismo plano

Triedro

Planos paralelos.
Na tienen puntos comunes
Los tres planos tienen

unarecta en comian

Flanos secantes.
Tienen una recta comon
Los tres planos tienen

Los tres planos tienen
unarecta en comin

un punto en comin

Sistemna compatible

Sistema compatible
indeterminado conun Sistema incompatible indcterminado con dos
grade de libertad grados de libertad
rango{A) =rango(B) = 2| rango(A) = 1; rango(B)=2 | rango(A) = rango (B) =1 Sistema compatible Sistema C_Ompaﬁble Sistema compatible
determinado indeterminade con indeterminado con
ER % PRCENEIN b d b 4 un grado de libertad un grado de libertad
a' tToal e a [ a c
i iR TR o
R L @TWT T rngo(4) = rmgo(B) = 3| rango(A)=rmgo(B)=2 |  rago() =rango(B)=2

(% L i R

Posiciones relativas de tres planos (II)
Seanmax +bytez+d=0ya:ax+by+tez+d=0ya" a"x +b"y+e"z+ d"=0. Seanm ax +by+ez+d=0yn:ax+by+cz+d=0yn" ax +by*+e"z+ d"=0.
Estudiar las posiciones relativas de ambos planos equivale a estudiar el niimero de soluciones Estudiar las posiciones relativas de ambos planos equivale a estudiar el nfimero de soluciones
del sistema que forman sus ecuaciones. Sean A y B las matrices asociadas a dicho sistema,

del sistema que forman sus ceuaciones. Sean A y B las matrices asociadas a dicho sistema.

Posiciones relativas de tres planos (1I1)

Los tres planos no tienen

Los tres planos no tienen
puntos en comin

puntos en comin

Sistema incompatible Sisterna incompatible

rango{A) = 1; rango(B) =2

rango{A) = 1; rango(B)=2

-
n n=n ] o
) i bz T
b . . -
Dos planes coincidentes Dos pl alel
Tres planos paralelos t et 05 planos paralelos
3 un tercero paralelo a ellos Tres planos coineidentes Prisma 5 un tercere sccants a ellos

Los tres planos tienen
infinitos puntos
en comin

Los tres planos no tienen
puntos en comin

Los tres planos no tienen
puntos en comun

Sistema compatible
indeterminado
con dos grados
de libertad

Sistema incompatible

Sistema incompatible

rango(A) =rango(B) =1

rango(A) = 2; rango(B)=3

rango(A) =2; rango(B)=13






